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Tednische I nformationen zur Fahrr adschaltungskette Rohloff SLT -99
1/2" x 3/32"

K ettenaufbau

Die Schaltungskette besteht bei einer Lange von z.B. 114 Gliedern aus 456 Bauteilen. An den Innenlaschen (2)
sind Lagerkragen (2b) ausgezogen. Damit drehen sich die Innenlaschen (2) auf den Bolzen (1). Auf der
Kragenauf3enseite drehen sich die Rollen (4). Die Fasen (2a) der Innenlaschen sind Einlaufhilfen, sie sorgen bei
Kettenschréglauf fur ruhigen Einlauf der Kette in die Verzahnung. Die Fasen (3a) der Auf3enlaschen werden von
Fangzahnen der Ritzel und Kettenblatter beim Schaltvorgang erfal3t und dienen damit als Schalthilfe.

Bauteile:

1 Bolzen

2 Innenlasche
2a Einlauffase
2b Lagerkragen
3 AuRenlasche
3a Schaltfase

4 Rolle

Kettenmalie

Schaltungsketten haben weltweit die MalRe 1/2" x 3/32" (12,7mm x 2,38mm). Das erste Mal} bezeichnet den
Abstand von Glenk zu Gelenk (die Kettenteilung), die bei allen Ketten immer genau gleich ist. Das zweite Mafl3
bezeichnet das kleinste InnenmaR, also die Breite zwischen den Innenlaschen, wo die Kettenrader eingreifen. Uber
die Bolzen gemessen besitzen alle modernen Schaltungsketten ein aul3eres Kettenmald zwischen 7,05 und
7,2mm. Ausnahmen: Die neuen 9-fach Ketten mit einer au3eren Breite von 6,6 bis 5,8mm und einer inneren Breite
von ca. 2,2mm.

1/2”7 12.7 mm
1/2" 12 7lmm

/.2 mm
(6.85 mm)

Funktion der Kette

Neben der Aufgabe einer moglichst verlustfreien Leistungsiibertragung (Wirkungsgrad je nach Ubersetzung und
Zustand zwischen 96 und 98%), hat die Schaltungskette auch die wichtige Funktion als Schaltorgan. Dafir benétigt
sie eine maglichst groRe seitliche Flexibilitat, ohne dabei Verdrehstabilitdt verlieren zu dirfen. Die seitliche
Flexibilitat ist wichtig fur prazises und schnelles Reagieren beim Kettenradwechsel. Die Verdrehstabilitat ist wichtig
fur einen sicheren Einlauf der Z&hne in die Kette.
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Hochleistungseinsatz

Im harten sportlichen Einsatz treten fir das Fahrrad und die Antriebskomponenten extreme Belastungen auf. Das
bedeutet fur die Kette: Kettenzugkrafte bis 500kg, hohe Krafte auf Laschen- und Bolzenverbindungen beim
Schalten unter Last und im MTB-Einsatz starke Verschmutzung. Bei diesen harten Anspriichen bieten nur
hochwertige Ketten die nétigen Sicherheitsreserven.

Um hier Mal3stabe zu setzen, macht Rohloff zusatzlich zu den Ublichen Angaben Uber MalRe und Gewicht auch alle
wichtigen Angaben zu Werkstoffen, Beschichtungen, Festigkeiten und Bolzenhaltekraften.

Tednische Daten der Rohloff-K etten

Material: Laschen:Hochfester Vergitungsstahl, vernickelt
Bolzen: Gehérteter Edelstahl, Chromcarbid beschichtet
Rollen: Hochfester Vergutungsstahl, Chromcarbid beschichtet

Art: 1/2" x 3/32", super narrow

Lange: Stral3e: 114 Glieder, ATB: 116 Glieder, Trial: 110 Glieder

Baubreite: StraRe 9-fach: 6,8mm, ATB SH und Stral3e 8-fach: 7,1mm, Trial: 7,21mm

Gewicht: Stral3e 9-fach: 278g/100 Gl., ATB SH und Stral3e 8-fach: 290g/100 Gl.,
Trial: 290g/100 Gl.

ReiR¥festigkeit: > 11000N (1100kg)

Elastizitétsgrenze: > 7000N (700kQ)

Seitliche Flexibilitat: 2° pro Gelenk

Verdrehstabilitat: < 90° pro Meter

Bolzenhaltekrafte in AuRRenlasche: Stral3e 9-fach: > 2500N (250kg), Strafl3e 8-fach und ATB SH: > 3000N
(300kg), Trial: > 3500N (350kg)

Unterschiedliche Einsatzbereiche ver schiedener Kettentypen

Rohloff empfiehlt Ihnen unterschiedliche Kettentypen fir unterschiedliche Einsatzbereiche:

Rohloff S-L-T 99 Sral3e 9-fach und MTB 9-fach (6,8mm Baubreite)

Die superschmale Kette ist besonders flr den Einsatz in Verbindung mit 9-fach Komponenten konzipiert und
entspricht den hdchsten Anforderungen im Radrennsport. Aufgrund der Einfuhrung von 9-fach Komponenten im
MTB-Bereich haben wir zu unserer seit Jahren bewéahrten 9-fach StralRenkette eine 9-fach MTB-Kette mit 6,8mm
Baubreite entwickelt.

Beim MTB treten hohere Kettenkréfte als im StralRenradsport auf, besonders in kleinen Gangen und beim Schalten
unter Last. Im Vergleich zu unserer 9-fach Stral3enkette sind die Bolzen und Laschen entsprechend vorsortiert und
ausgesucht. Um eine nochmalige Steigerung der Bolzenhaltekrafte gegentber der Strallenkette zu erzielen,
werden die Bolzen der MTB-Kette starker vernietet.

Rohloff S-L-T 99 Srafl3e 8-fach und ATB SH (7,1mm Baubreite)

Diese Kette ist eine Hochleistungskette fur alle Einsatzzwecke auf Stralen-, Trekking- und Mountainbikes. Die
Vernietung dieser Ketten entspricht hdchsten Anforderungen im Hochleistungs-MTB-Sport. Diese Kette ist voll 1G
kompatibel.

Rohloff S-L-T Trial

Diese Kette ist mit einer extrem starken Sondervernietung versehen. Der sichere Einsatz dieser Kette setzt eine
sorgfaltige Mehrfachvernietung des VerschluR3bolzens voraus.
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X2 Service

Funktionssicherheit der Kette

Alle Rohloff-Ketten werden standig auf Funktionssicherheit und Kompatibilitdt mit allen gangigen und neu am Markt
erscheinenden Komponenten gepruft. Deshalb kann Rohloff fir die 100% Funktionssicherheit garantieren. Dies
setzt allerdings voraus, daf} alle anderen Komponenten einwandfrei montiert und eingestellt sind und ihre
Funktionen nicht durch Fehler beeintrachtigt sind.

Haufige von uns beobachtete Fehlerquellen sind: schwergéngige Schaltziige, falsch eingestellte Schaltwerke und
Umwerfer, aufgebogene Umwerferleitbleche, beschadigte Kettenblatter und Ritzel, verbogene Schaltaugen,
falsche Kettenlinie durch falsche Tretlagermontage, abweichend von Herstellerangaben zusammengesetzte
Schalter, Schaltwerke und Zahnkréanze.

Ketteund Ritzd in Funktion

Bild 1 zeigt eine Kette im Zahneingriff mit 13 zahnigem Ritzel
12.7 127 127

Kettenzugkraft

<10

Zahnflanken <J.

Bild 1
O Kette neu
O Ritzel neu

Damit die Antriebsleistung sicher und verschleillarm Ubertragen wird, mufd die Kettenkraft Gber méglichst viele
Zahne verteilt in das Ritzel eingeleitet werden. Das erreicht man dadurch, daf’ durch einen Zahnflankenwinkel die
Kettenkraft schrdg in den Zahnkranz eingeleitet wird. Die Kettenkraft wird dadurch von Zahn zu Zahn kleiner (Bild 1
weil3e Pfeile). Dabei mul3 sichergestellt sein, dal3 der Abbau der Kettenkraft mindestens einen Zahn vor dem
Ketteneinlauf vollstandig beendet ist, da die aus der Schaltung laufende Kette keine Kettenkraft aufnehmen kann.
Der Kettenspanner wirde sofort nachgeben und die Kette wiirde Uberspringen. Der Zahnflankenwinkel, der die
Lastverteilung auf die Zéhne bestimmt, verursacht namlich auch, daf® die Kettenrollen, solange sie Kettenkraft
Ubertragen, versuchen die Zahnflanken hochzurutschen. Aus Gewichtsgrinden und um den Antrieb kompakt zu
gestalten, sind die kleinsten Z&hnezahlen von ehemals 14 auf 11 Zahne geschrumpft. Das bedeutet, daf3 beim 11
zéhnigen Ritzel maximal vier Z&hne zum Kraftabbau zur Verfigung stehen. Auch bei gréReren Ritzeln ist durch die
Schaltgassen die Anzahl der tragenden Z&hne reduziert. Die Verkleinerung der Ritzel macht nur Sinn mit
gleichzeitiger Verkleinerung der Kettenblatter. Dadurch andert sich das Hebelverhaltnis der Krubellange zum
Kettenblattradius (10% Verkleinerung = 10% hohere Kettenkraft).

Nutzbarer Bereich
fiir Kettenkraftabbau

Daraus ergeben sich Vor- und Nachteile am modernen Kettentrieb:
Klassische Ubersetzung (groRe Zahnezahlen):

Vorteile Nachteile

Geringerer Verschleid durch mehr tragende | gro3e Kettenrader (verringerte Bodenfreiheit)
Zahne. Bei ebenfalls gro3en Kettenblattern vorne | héheres Gewicht

zusatzlich weniger Verschleil3 durch niedrige | eventuell long-cage Schaltwerk notig
Kettenkréfte. Eine grol3ere verschlei3bedingte
Langung der Kette fuhrt nicht zu
Funktionsstorungen.

© Rohloff GmbH 12-11-2000. Technische Anderungen vorbehalten.



Compact-Drive (kleine Zahnezahlen):

Vorteile | Nachteile

kleine Rader (mehr Bodenfreiheit) erhohter Verschleil3, da weniger Zahne tragen
geringeres Gewicht und da die Kettenblatter ebenfalls klein sind,
kurzer Schaltkafig héhere Kettenkrafte entstehen. Nur kleine
bessere Umwerferfunktion, da kleinere verschleiRbedingte Kettenlangung zulassig, da
Zahnezahl-differenzen zu schalten sind. sonst Funktionsstdrung.

K etten- und Ritzelverschla 3

Was passiert, wenn Kette und Ritzel verschlisen sind?

Bild 2 zeigt einen verschlissenen Kettentrieb. Bolzen und Lagerkragen sind eingelaufen und die durchschnittliche
Kettenteilung hat sich von 12,7mm auf 12,85mm verlangert. Die Zahnflankenwinkel haben sich durch Verschleil3
an die Kettenlangung angepafldt und sind ebenfalls groler geworden. Dadurch werden mehr Zahne zum
Kraftabbau bendtigt.

Kettenzugkraft

>10°

/A

Zahnflanken <J_

Bild 2
Ritzel verschlissen

@ @ Kette verschlissen

schwere Lad _ _
leichte Last t=0.5 (12.7+13)=12.85

Bei leichter Last (schwarze Rollen) kénnen die Rollen gerade noch in die Zahnliicken schwenken. Das System
funktioniert noch. Bei hoher Last (weif3e Rollen) rutscht die Kette weiter auf den Zahnflanken nach oben, da ein
weiterer tragender Zahn, der zum Kraftabbau benétigt wirde, nicht vorhanden ist. Die einlaufenden Rollen
schlagen auf den Zahnképfen auf, und die Kette springt tber.

Daraus ergibt sich, dal3 der Kettentrieb nur bis zu einer bestimmten Verschleil3grenze zuverlassig funktioniert.

Diese liegt fur Ketten bei einem Gelenkverschleil3 bis 0,1mm pro Gelenk und bei mittleren und kleinen Ritzeln darf
der Zahnflankenwinkel nicht gré3er als 10° werden.
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Was passiert bel neuer Kette, wenn die Ritzel verschlisen sind?

Dies zeigt Bild 3. Der Zahnflankenwinkel ist gro3er als 10°. Bereits bei geringer Last wandert die Kette auf den
Zahnflanken hoch, weil die Z&hnezahl nicht ausreicht, um die Kraft vollstandig abzubauen. Die Kette kann je nach
VerschleiRzustand des Ritzels bei hoher, aber auch schon bei geringer Kettenlast Gberspringen.

12.7 12.7 12.7

Kettenzugkraft

>10°

Zahnflanken <J_

Bild 3
Kette neu
@ Ritzel verschlissen
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Kettenrestkraft

Was passiert bel neuen Ritzeln, wenn die Kette verschlissen ist?

Bild 4 zeigt eine Kette, die Uber das Verschleildgrenzmal? von 0,1mm gelangt ist. Die geléangte Kette kann nur auf
zwei Zahnen tragen, da weitere Rollen wegen der Kettenlangung nicht zur Anlage am Zahn kommen. Das reicht
zum Abbau der Kettenkraft nicht aus. Daher springt die Kette sofort Uber.

13 12.7 13

Kettenzugkraft

Zahnflanken <{

Bild 4
Ritzel neu

@ @ Kette verschlissen

t=0.5 (12.7+13)=12.85
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Zahnhohe der Ritzel

Hohere Zahne ergeben nur dann einen Sinn, wenn durch gréRere Zahnezahlen mehr Zaéhne zum Kettenkraftabbau
zur Verfliigung stehen. Dann lauft die Kette auch bei grofierem Verschleif3 (iber 0,1mm) noch zuverlassig auf einer
hoheren Zahnflankenposition weiter. Bei Ritzeln mit weniger als 14 Zahnen sind aber die dafir benétigten Zahne
nicht vorhanden. Deshalb kénnen bei Ritzelpaketen, die mit 11 oder 12 z&hnigen Ritzeln beginnen, zum besseren
Schalten alle Zahnk&pfe niedrig gehalten werden. Denn zur sicheren Funktion der kleinen Ritzel auf diesem Block
darf eine Kettenlangung von mehr als 0,1mm ohnehin nicht zugelassen werden.

Zahnbreite

Aus Gewichtsgrinden wurden die Ritzelbreiten auf 1,85mm reduziert. An den Schaltgassen werden die Z&hne
teilweise noch schmaler. Auf den schmalen Kontaktflachen Zahn- Kettenrolle entsteht dadurch sehr hoher Druck.
Im harten Einsatz und insbesondere bei Kompaktantrieben kommt es vor, dal3 die Zahnflanken unter der hohen
Last deformiert werden. Man erkennt dies an der Gratbildung an den Zahnen. Der Effekt ist derselbe wie bei
verschlissenen Ritzeln - die Kette springt Uber. Dies kann lange bevor die Kette ihr VerschleiRgrenzmald erreicht
hat passieren.

Elastische Kettenlangung

Elastische Kettenldangung bezeichnet den Langenzuwachs unter Last, welcher sich ahnlich wie bei Gummi nach
Entlastung vollstandig zuriickbildet. Unter hoher Last kann die resultierende Teilungsverlangerung groRRer als das
zuléssige VerschleiRgrenzmald der Kette von 0,21mm pro Gelenk werden. Je nach Konstruktion der Kette fallt die
entstehende elastische Langung unterschiedlich grof3 aus. Diese tragt daher neben der verschleiRbedingten
Langung zu einem wesentlichen Teil des Ritzel- und Kettenblattverschleil3es bei. Die Konstruktionsmerkmale der
Rohloff-Ketten - trochoidenférmige Lagerkragen und ausgewogene Laschenquerschnitte bei gleichmafiger
Laschenmaterialstdrke von 1mm - machen die Rohloff-Kette zur stabilsten auf dem Markt. Sie ist daher im
Vergleich zu anderen Ketten trotz gleichem Gewicht und unter gleicher Kettenlast diejenige, welche die niedrigste
Langung aufweist. dadurch werden Ritzel und Kettenblatter geschont.

Verschlei3prifung und Service

Kette und Ritzel sind wie Reifen und Bremsklotze Verschleildteile. Da bei einem Hochleistungsantrieb alle Teile,
auch Kette und Ritzel, gewichtsmafig voll ausgereizt sind, kann von der Serviceseite aus die Funktionssicherheit
nur garantiert werden, solange die zuldssigen VerschleiRgrezmal3e nicht Uberschritten sind. Dies kann nur
zuverlassig mit geeigneten Mel3instrumenten festgestellt werden.

Die Prufung mit dem Rohloff Caliber erfal3t schnell und zuverlassig das Kettenverschleil3grenzmalfd von 0,1mm pro
Gelenk. Die Prufung mit dem Rohloff HG-1G-Check erfaf3t bei HG- und 1G-Ritzeln das ZahnflankenverschleiBmal.

Eine Prufung der vorderen Kettenblatter kann augenscheinlich vorgenommen werden. Zeigen die Zahne ein
sagezahnférmiges Bild, missen sie getauscht werden. Entstehender Grat sollte in jedem Fall entfernt werden
(chain-suck Gefahr). Bei rechtzeitigem Kettenwechsel und bei der Verwendung angemessener Materialien fir die
Kettenblatter (kleine Blatter aus Stahl) halten diese allerdings recht lange, da sich der Verschlei3 erst in sehr
fortgeschrittenem Stadium wegen der grof3en Umschlingung der Kette (viele Zahne zum Kréafteabbau) durch
Kettenspringen bemerkbar macht.
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